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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechanika ptynow

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechatronika 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiéw

- ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia Polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Magdalena Mierzwiczak

email: magdalena.mierzwiczak@put.poznan.pl
Wydziata Inzynierii Mechanicznej

ul. Jana Pawta Il 24, 60-965 Poznan,

pokdj MC441

Wymagania wstepne
Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyk, podstaw mechaniki technicznej, metod
numerycznych.

Cel przedmiotu
Przekazanie podstawowej wiedzy z mechaniki ptynéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Absolwent ma wiedze z mechaniki ptynéw obejmujaca: podstawowe wtasciwosci ptynow, statyke
ptyndw, elementy dynamiki ptyndw lepkich i nielepkich, réwnanie Bernoulliego, przeptyw wewnetrzny
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przez kanaty zamkniete i otwarte, przeptyw zewnetrzny, réwnanie Naviera-Stokesa, przeptyw
potencjalny i dynamike gazéw. Wiedza ta pozwala na rozpoznanie, zrozumienie i opisanie zjawisk
wystepujgcych w mechanice ptynéw.

Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet.

Ma umiejetnosci samoksztatcenia sie.

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania inzynierskich zadan mechaniki ptynéw metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

Potrafi formutowad problemy oraz potrafi postugiwac sie metodami matematycznymi w praktyce
inzynierskie;j.

Potrafi rozwigzywad problemy techniczne w oparciu o prawa mechaniki stosowanej i mechaniki ptynéw.

Kompetencje spoteczne
Rozumie koniecznosci samoksztatcenia zwigzanego z rozwojem techniki.

Zrozumienie spoteczne i systemowe skutki dziatalnosci inzynierskie;j.
Zrozumienie znaczenia pracy zespotowe;j.
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wyktad:

Zaliczenie na podstawie wynikdw z testu przeprowadzanego na koniec semestru, sktadajgcego sie z
kilkunastu zadan jednokrotnego wyboru.

Laboratorium komputerowe:

Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z 6 zdan (3 do obliczen kalkulatorem kieszonkowym
i 3 do obliczen na komputerze przy pomocy programdéw przygotowanych na zajeciach). Aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych.

Zasady oceny: ocena na podstawie uzyskanych punktéw: ocena dostateczna po zgromadzeniu
przynajmniej 50% przewidzianych punktéw dla kazedego z rodzajow zajed.

Tresci programowe
Wyktad:

Wiasciwosci ptyndw: gestosé, ciezar wtasciwy, lepkosé, modut sprezystosci objetosciowej, napiecie
powierzchniowe.
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Statyka ptyndéw. Wzér manometryczny. Prawo Archimedesa. Napdr ptynu na powierzchnie ciat statych
warunki statecznego ptywania.

Dynamika ptynu nielepkiego i nieprzewodzgcego ciepta. Rdwnanie ciggtosci przeptywu. Rdwnanie
Eulera. Rdwnanie Bernoulliego. Przyktady zastosowan rownania Bernoulliego.

Dynamika ptynu lepkiego. Przeptyw laminarny i turbulentny. Obliczanie przeptywu w prostoliniowym
odcinku rury. Przeptyw w kanatach otwartych. Sita oporu optywanych ciat.

Elementy dynamiki gazu. Rdwnanie gazu doskonatego. lzotermiczny oraz adiabatyczny przeptyw gazu w
rurze.

Laboratorium komputerowe:
Pomiar lepkosci ptynu. Obliczanie podstawowych parametréw hydrodynamicznych tozyska slizgowego.
Obliczanie sity parcia na ptaskie sciany zbiornikéw.

Iteracyjne obliczanie wspdtczynnika strat tarcia. Obliczanie spadku ci$nienia i wydatku przeptywu w
prostoliniowym odcinku rury.

Sita oporu optywanych ciat.
Obliczanie przeptywéw w kanatach otwartych.
Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami, analiza i rozwigzywanie zadan mechaniki
ptyndw, zajecia prowadzone on-line, wymagajace dostepu do internetu.

Laboratorium komputerowe: wspdlne rozwigzywanie zadan, programowanie, praca samodzielna,
dyskusja - zajecia prowadzone on-line wymagajgce dostepu do internetu oraz zainstalowania
oprogramowania umozliwiajgcego programowanie w jezyku python.

Literatura
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J. Kotodziej, M. Mierzwiczak, R. Starosta, Przewodnik do laboratorium komputerowego z mechaniki i
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Uzupetniajaca
T. White: Fluid Mechanics, McGraw Hill, New York 2011.
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J. Prywer , R. Zarzycki, Techniczna mechanika ptynéw, PWN Warszawa 2017.

Wybrane zagadnienia z mechaniki ptyndw w ujeciu komputerowym, J.A. Kotodziej, Wydawnictwo
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI S5YSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,0

laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw)*

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




